© 2 Multiwibrator astabilny

generuje drgania prostokatne. Tranzystory (T1i T2)
pracujg w charakterze kluczy, ktére sg raz zamkniete,
a raz otwarte méwigc inaczej raz przewodzg a raz nie
przewodzg. Rezystory w bazach (R3 i R4) sg tak
dobrane aby tranzystory byty w stanie przewodzenia.
Za przetgczanie tranzystoréw odpowiedzialne sg
kondensatory elektrolityczne (C1 i C2), ktore tadujg
sie i roztadowujg cyklicznie w czasie drgan.

Multiwibrator astabilny jest uktadem, ktéry

Zasadadziatania:

1.

Na poczatku zaktadamy, ze tranzystor (T2) jest zatkany, czyli nie przewodzi a tranzystor (T1) jest
w stanie przewodzenia.

. Tranzystor (T2) nie przewodzi, to tak, jakby nie byto go dla kondensatora (C2). Dzieki temu

kondensator C2 szybko faduje sie do wartosci napiecia zasilania.

Kondensator (C1) w poprzednim cyklu byt, tak jak teraz (C2), natadowany do warto$ci napiecia
zasilania.

Tranzystor (T1) zaczyna przewodzi¢ i zwiera dodatnig n6zke kondensatora (C1) do masy, a
ujemna ndzka podaje na baze tranzystora (T2) ujemne napiecie.

Kondensator (C1) i tadunek zgromadzony w nim stanowi ujemne zrédto napiecia, ktére utrzymuje
tranzystor (T2) w stanie zatkania. Kondensator (C1) ulega roztadowaniu prgdem ptyngcym przez
tranzystor (T1) i rezystor (R4) co powoduje zmniejszanie sie ujemnego napiecia na bazie (T2).
Gdy napiecie na bazie (T2) dojdzie do zera a potem zacznie rosnaé, to po osiggnieciu wartosci
przewodzenia czyli okoto 0,6 volta nastgpi przetaczenie tranzystora (T2) ze stanu nie
przewodzenia w stan otwarcia.

Kondensator C2 swoim ujemnym napieciem przetgczy tranzystor (T1) w stan zatkania i pozostawi
go do roztadowania tak, jak opisane to byto w cyklu z kondensatorem (C1) w punktach 1-6.

Cykl powtarza sie, a multiwibrator astabilny generuje fale prostokgtng. Czas drgan zalezny

jest od pojemnosci kondensatoréw (C1 i C2) oraz rezystancji opornikow (R3 i R4). Ponizej znajduje
sie schemat ideowy multiwibratora astabilnego.

Rys.1 Schemat ideowy
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Zdjecia oraz opisy elementow uzytych w zestawie w celu poprawnej identyfikaciji:

1. Rezystor symbol naschemacie —{ __ ——  oznaczenie (R)
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UWAGA:

paskow lub kropek jest trzy, cztery, pie¢ lub szes¢

- jesli jest ich trzy, to wszystkie trzy oznaczaja opornos¢ (w tym trzeci oznacza mnoznik), a tolerancja wynosi +20%
- jesli jest ich cztery, to trzy pierwsze oznaczajg (tak jak w przypadku powyzej) opornosé, a czwarty — tolerancje

- jesli jest ich pie¢, to trzy pierwsze oznaczajg cyfry opornosci, czwarty mnoznik, a pigty tolerancje

- jesli jest ich szes¢, to jest to opornik precyzyjny i trzy pierwsze oznaczaja cyfry opornosci, czwarty — mnoznik,
pigty- tolerancje, sz6st —temperaturowy wspotczynnik rezystancji(ten pasek moze znajdowac sie¢ na samym brzegu opornika)

+
2. Kondensator elektrolityczny symbol na schemacie —"— oznaczenie (C)
Diluzsza nézka =

Krotsza nézka ==

Gdy nozki sg juz uciete identyfikacji mozna dokonac¢ poprzez
pasek z symbolem (-)
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3. Dioda LED symbol na schemacie oznaczenie (D)

Krétsza nézka - KATODA ' Scigcie - katoda
Diuzsza nozka - ANODA

——

4. Tranzystor NPN  symbol na schemacie C@E oznaczenie (T)

B Widok od dotu
tranzystora
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C-kolektor
5. Ztacze baterii 6. Ptytka stykowa

czerwony - *+

czarny - =

7. Prawidtowo wykonana zworka (element tgczgcy punkty ptytki stykowej normalnie nie potgczone)

Rys.2 Schemat wewnetrznych potaczen plytki stykowej.
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Montaz i uruchomienie:

Multiwibrator astabilny zmontowany jest na ptytce stykowej (170 padl), do ztozenia i uruchomienia
uktadu nie potrzebujemy zadnych narzedzi. Montaz uktadu polega na witozeniu elementow w
odpowiednie otwory ptytki stykowej i potgczenie ich zworkami ze srebrzanki, ktére tniemy nozyczkami i
zaginamy na odpowiednig dtugosc¢ z drutu dotgczonego do zestawu. Diugos¢ ndzek nie moze by¢
mniejsza niz 7-8 mm. Dtuzsze nézki elementéw mozna skréci¢ nozyczkami. Montaz rozpoczynamy od
najnizszych elementow czyli zworek a nastepnie rezystory, tranzystory, kondensatory i diody.
Wskazowki dotyczgce montazu uktaddw elektronicznych na ptytkach stykowych.

Wskazowki do montazu: Zalety ptytki stykowej:
1. Staraj sie unika¢ dtugich zworek (lepiej krétkie 1. Nie musisz wykonywac ptytek drukowanych.
i ptasko na ptytce). 2. Nie musisz niczego lutowac.
2. Nie krzyzuj zworek jesli nie jest to konieczne. 3. Mozesz z tych samych elementéw zrobi¢ wiele
3. Nie stosuj zbyt cienkich przewoddw, bo mogag réznych projektow.
Zle stykac. 4. tatwo i szybko projektujesz nowe uktady.
4. Nie stosuj zbyt grubych przewodoéw, bo 5. Na ptytce stykowej wszystko dobrze widac.
niszczg sprezynki w gniazdach ptytki. 6. Ptytki mozna taczy¢ ze soba.

Podczas sktadania zestawu nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na polaryzacje diod swiecgcych,
tranzystorow, kondensatoréw oraz prawidtowe podtgczenie zasilania. Niewtasciwa polaryzacja diody
nie spowoduje jej uszkodzenia, ale juz tranzystor i kondensator moze ulec uszkodzeniu. Celem montazu
uktadu jest poznanie podstaw konstrukcji uktadow elektronicznych, poprawne czytanie schematu
ideowego oraz zasada dziatania multiwibratora astabilnego w czym pomogg nam dwie diody swiecace
(D1 i D2) zamontowane w obwodach kolektorow tranzystoréw (T1 i T2), dzieki nim bedziemy mogli
obserwowac co dzieje sie w uktadzie.

W poprawnym zmontowaniu uktadu pomoze nam schemat ideowy (Rys.1) oraz zdjecia
elementow uzytych w zestawie wraz z opisami wyprowadzen. Na ptytce stykowej mozna oczywiscie
zmontowac kazdy inny ukfad elektroniczny ograniczeniem jest jedynie ilos¢ punktow stykowych ptytki.
Czarne kropki na schemacie ideowym sg weztami co oznacza, ze przecinajgce sie w tym miejscu linie sg
ze sobg potgczone. Schemat potgczen wewnetrznych ptytki stykowej przedstawia (Rys.2). Montaz
uktadu nie powinien sprawi¢ problemdw nawet poczgtkujgcemu w dziedzinie elektroniki, a ztozenie jego
sprawi wiele radosci i zmotywuje do dalszej pracy. Do zasilania uktadu mozna uzy¢ baterii 9V
podtgczajgc jg do zigcza
bedgcego w zestawie Ilub S — 7 R3
dowolnego zasilacza prgdu -1 b I B

statego o napieciu od 9V do T1 R1

12V. Uktad zmontowany D1

zgodnie ze schematem

ideowym dziata zaraz po C1

podtgczeniu zasilania. Zworka
Tak przyktadowo

moze wyglada¢ zmontowany

uktad na ptytce stykowej,

oczywiscie umieszczenie C2

elementow w ptytce jest D2

dowolne, jedyna R?

niezmienng pozycja jest T2

zgodnos¢ potlaczen ze R4

schematem ideowym.

Zasilanie (-) N \Zasilanie (+)

Wykaz elementéw uzytych w zestawie:

1.Rezystor510Q (R1,R2) -2szt. 6.DiodaLED zielona (D2) -1 szt.
2. Rezystor 100kQ (R3,R4) -2szt.  7.Zkgcze baterii -1 szt.
3. Tranzystor BC 547 (T, T2) -2 szt 8. Plytka stykowa (170 pdl) -1szt.
4. Kondensator 10 yF (C1,C2) -2szt.  9.Srebrzanka -1 szt.
5. Dioda LED czerwona (D1) -1 szt.
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